Krétka charakterystyka tresci ksigzki
Ksigzka 1500 PYTAN | ZADAN z rozwigzaniami z praktycznej geodezji sktada sie z 4 rozdziatéw.
Pierwszy rozdziat zawiera wzory do zastosowania w rozwigzaniu zadan i wybrane elementy geometrii tras.
W rozdziale tym omoéwiono miedzy innymi metody geodezyjnego opracowania projektéw tras komunika-
cyjnych oraz metody obliczania geometrii tras zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej, zaréwno
prostych jak i ztozonych odcinkéw krzywoliniowych tras.

Wybrane przyktadowe pytania i zadania praktyczne z odpowiedziami z rozdziatéw 2,3 i 4

2. Zadania pisemne z odpowiedziami
2.1. Tresci zadan pisemnych
Zadania pisemne, w nomenklaturze zadan w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, s to zadania testowe.
Natomiast zadania przedstawione w tym rozdziale nie sg typowymi zadaniami testowymi, bo nie s3 to za-
dania — testy wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzig, jakie sg stosowane dotychczas
w edukacji oswiatowej, ale zadania, ktére nalezy rozwigzac¢ bez podpowiedzi, bez podawania poprawnej
odpowiedzi do wyboru z 4 mozliwych. Sg to zadania, ktére wymagajg namystu, logicznego myslenia
i odwotania sie do geodezyjnej wiedzy rozwigzujgcego. Zakres merytoryczny zadan obejmuje tresci wiedzy
z przedmiotéw geodezja (numery zadan 1 - 103), geodezja inzynieryjna (numery zadan 104 - 260), geodezja
urzadzeniowo rolna (numery zadan 261 - 330), pytania rézne (numery zadan 331 — 400).
6. Woyznacz btad sredni m, dtugosci boku poligonowego L = 400.00 m, ktorego doktadnos¢ pomiaru zostata
okreslona btedem wzglednym w = 1/40000.
7. Dane jest rdGwnanie ogdlne 3x + 4y + 50 = 0 osi trasy kolejowej. Podaj azymut tej osi.
18. Oblicz pole powierzchni P dziatki w ksztatcie trapezu réwnoramiennego, w ktdrym sg znane podstawy
a=100.00 mib=20.00 m oraz kat a = 5080000 zawarty miedzy podstawg a i ramieniem.

81. lle wynosi ciecie warstwicowe AH mapy, jezeli pomiedzy dwoma punktami o wysokosciach
H;=228.16 miH, =256.11 m przebiega 6 warstwic?

2.2. Wyniki rozwigzan zadan pisemnych
6. w=1/M=my/L, m.=L/M=400/40000=0.01m=1cm
7. tg A=-A/B=-3/4=-0.750000, A = 3598.0334

18. P =0.5*h*(a + b) = 0.5*40*tg a*(a + b) = 0.5*40*1*120 = 2400 m>
81. AH=5.00 m

3. Pytania ustne z odpowiedziami

Pytania ustne zostaty opracowane na podstawie wiedzy geodezyjnej, wyktadanej w ksztatceniu techni-
kéw i inzynieréw geodetdéw oraz na podstawie przepisdw prawnych, stosowanych w dziedzinie geodezji
i kartografii, czyli przepisow zawartych w ustawach, rozporzadzeniach i normach polskich. Wykaz przepiséw
(ich aktualnos¢ na koniec grudnia 2022 r.), wykorzystanych w tym opracowaniu, zawiera bibliografia ksigzki.

Zestawu pytan ustnych z odpowiedziami dokonano tematycznie, w podziale na dziaty geodezji, odpo-
wiadajgce w przyblizeniu przedmiotom nauczania wiedzy geodezyjnej w technikum geodezyjnym. S3 to
dziaty: geodezja (numery zadan 1 — 134), geodezja inzynieryjna (numery zadan 135 — 226), geodezja w go-
spodarce nieruchomosciami (GUR) (numery zadan 227 - 318) oraz przepisy prawne w geodezji
i kartografii (numery zadan 319 — 344).

Dodatkowo w dziale geodezja pytania ustne z odpowiedziami uporzgdkowano umownie nastepujgco:
standardy techniczne prac geodezyjnych (numery zadan 1 — 73), szczegétowe osnowy geodezyjne (numery
zadan 74 — 106), pytania rézne z geodezji (numery zadan 107 — 134).

11. Podaj wymagania doktadnosciowe geodezyjnych pomiarow wysokosciowych szczegétow terenowych
wykonywanych na potrzeby baz danych GESUT i BDOT500.



Geodezyjny pomiar wysokosciowy elementow szczegétéw terenowych, na potrzeby tworzenia i aktualizacji
baz danych GESUT oraz BDOT500, wykonuje sie w sposdb zapewniajgcy okreslenie wysokosci pikiet, wzgledem
najblizej potozonych punktéw wysokosciowej osnowy geodezyjnej oraz pomiarowej osnowy wysokosciowej,
z dokftadnoscig nie mniejszg niz:

1) 0.05 m —dla obiektéw budowlanych i urzadzen budowlanych oraz pikiet markowanych w terenie;

2) 0.02 m — dla przewoddw i urzadzen kanalizacyjnych — dna studzienek i komér oraz dna wlotéw i wylotow
przewodow kanalizacyjnych;

3) 0.10 m — dla budowli ziemnych, elastycznych lub mierzonych elektromagnetycznie podziemnych obiektow
sieci uzbrojenia terenu oraz pikiet niemarkowanych w terenie.

140. Z jakiej dokumentacji korzysta sie przy geodezyjnym opracowaniu projektéw obiektéw budowla-
nych, ich wyznaczeniu w terenie i geodezyjnej obstudze budowy i montazu?
Pomiary majgce na celu geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie oraz geodezyjng obstuge
budowy i montazu obiektéw budowlanych wykonuje sie na podstawie wynikéw geodezyjnego opracowania:

1) projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, sporzagdzonego na aktualnej mapie, obejmujacego: okreslenie
granic dziatki lub terenu, usytuowanie, obrys i uktady istniejgcych i projektowanych obiektéw budowlanych,
sieci uzbrojenia terenu, sposéb odprowadzania lub oczyszczania Sciekdw, uktad komunikacyjny i uktad zieleni,
ze wskazaniem charakterystycznych elementéw, wymiaréw, rzednych i wzajemnych odlegtosci obiektow,
W nawigzaniu do istniejacej i projektowanej zabudowy terendw sasiednich;

2) planu sytuacyjnego, sporzadzonego na kopii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy jednostkowej przyjetej do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Przy geodezyjnym opracowaniu projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wykorzystuje sie, o ile jest to
niezbedne, inne dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji budowy.
229. Co oznacza zapis: WWPPGG_8.XXXX.125?
Zapis ten oznacza identyfikator dziatki ewidencyjnej, o numerze 125, potozonej w obrebie XXXX w dzielnicach

m. st. Warszawy. WW — kod wojewddztwa, wedtug krajowego rejestru podziatu terytorialnego kraju, PP — kod

powiatu w wojewddztwie, GG — kod gminy w powiecie, 8 — typ gminy (wyrdznia sie 9 typdw gmin), 6semka ozna-

cza dzielnice m. st . Warszawy (WWPPGG_8 jest identyfikatorem jednostki ewidencyjnej w Warszawie), XXXX —
numer ewidencyjny obrebu w jednostce ewidencyjnej, 125 — numer ewidencyjny dziatki ewidencyjnej.

331. Podziat na arkusze i godta map zasadniczych i ewidencyjnych w uktadzie wspotrzednych
PL-2000 (przyktadowe godto mapy w skali 1:10 000 to 6.115.27)

1:500
1:2000
6.115.27.02
1:500
1:2000

6.115.27.11




Nie opisane na wykresie godta arkuszy map w odpowiedniej skali wynoszg (liczgc od gory):
1:500 - 6.115.27.01.1.2 oraz 6.115.27.12.2.1, oraz 6.115.27.19.1.1

1:1000 -6.115.27.01.4 oraz 6.115.27.12.4, oraz 6.115.27.19.2

1:2000 -6.115.27.19

1:5000 -6.115.27.4

4. Zadania praktyczne z wynikami rozwigzan i do rozwigzania

Rozdziat 4 zawiera zbidr prostych i ztozonych zadan praktycznych, rozwigzanych i do rozwigzania,
z wybranych dziatéw geodezji:
e geometria prostych i krzywoliniowych odcinkéw tras, numery zadan 1 — 70,
e geodezja w budownictwie drogowym, numery zadan 71 — 136,
e geodezja w budownictwie kolejowym, numery zadan 137 — 165,
e geodezja w budownictwie wodnym, numery zadan 166 — 179,
e geodezja w budownictwie przemystowym, numery zadan 180 — 206,
e prace realizacyjne, numery zadan 207 — 225,
e geodezja w gospodarce nieruchomosciami, numery zadan 226 — 280,
e geodezja, zadnia rézne, numery zadan 281 — 326.

Zestawienie rozwigzanych i do rozwigzania zadan praktycznych w poszczegdlnych dziatach geodezji

Dziaty geodezji Zadania
ogotem rozwigzane | do rozwigzania

geometria prostych i krzywoliniowych odcinkéw tras 282 12 270
geodezja w budownictwie drogowym 133 45 88
geodezja w budownictwie kolejowym 94 17 77
geodezja w budownictwie wodnym 68 10 58
geodezja w budownictwie przemystowym 72 16 56
prace realizacyjne 75 7 68
geodezja w gospodarce nieruchomosciami 61 54 7
geodezja, zadnia rdzne 55 34 21

Razem 840 195 645

Ponadto w podrozdziatach 1.4. i 1.5. (rozdziatu 1) podano 73 przyktady rozwigzan zadan praktycznych,
co daje tgcznie 913 zadan, a rozwigzanych 268.

Uwzgledniono tu tez zadania publikowane od 2015 r. w miesieczniku ,Przeglad Geodezyjny” oraz zada-
nia praktyczne, ktére byly prezentowane do rozwigzania uczniom technikdw geodezyjnych wojewddztwa
mazowieckiego, w Mazowieckim Konkursie Praktycznej Wiedzy Geodezyjnej, organizowanym od 2012 r.
przez nauczycieli geodetow Zespotu Szkét Nr 14 w Warszawie.

W punkcie 4.2. s3 podane wyniki zadan praktycznych, ktdre nalezato rozwigzaé, z podanymi podstawo-
wymi wzorami.

30. W punkcie srodkowym S tuku kotowego drogi pomierzono kat & = y
120°00’00” miedzy poczatkiem P i koricem K tuku kofowego. Ponadto po- y \
mierzono dtugosé cieciwy c = PS = KS = 200.00 m potowy tuku kotowego. Ob- s\
liczy¢ promien R i dtugos¢ cieciwy PK tego tuku. . z :N

95. Projektowana niweleta osi trasy drogowej miedzy punktami A i B zatamuje sie w punktach W1 i W,. Na
podstawie wysokosci i pikietazy punktow A, W1, W, B niwelety wyokragli¢ zatamania niwelety piono-
wymi tfukami kotowymi - wklestym w wierzchotku W, i wypuktym w wierzchotku W,. Wyokraglenie za-




tomdw niwelety zaprojektowac tak, aby obydwa tuki pionowe byty wzajemnie styczne, wiedzac ze pro-
mien tuku wklestego R1 = 16000 m.

Obliczy¢ wysokosci i pikietaze punktéw gtéwnych Py, Sy, P, Sz, P2 niwelety osi drogi.

DANE:
Numer | Wysokosci Pikietaze
punktu [m] [m]
A 180.00 1000.00
W, 170.00 1400.00
W, 182.00 2000.00
B 167.00 2500.00
ROZWIAZANIE
1. Obliczenie pochylen iy, iz, i3 odcinkdw niwelety AW1, W1 W,, W;B.

i1 = iaw1 = (HW1 - HA)/dAW1 =-0.02500, i2=iwiwz2= (sz - HWl)/dw1wz =0.02000,
i3 = iWZB = (HB - sz)/dwzg = -0.03000
Obliczenie elementéw geometrycznych wklestego tuku pionowego.

ti
=4.05m
2*¥Rq
Obliczenie elementéw geometrycznych wypuktego tuku pionowego.
styczna t; = dwiwza —t1 =240.00 m, promien R; = 2*ty/I(i, —i3)l = 9600.00 m,
2
odlegtoéé pionowa W,S; = % =3.00m
*Ra

styczna t; = Ry/2*I(i1 —i2)l =360.00 m, odlegtos$é pionowa W;S; =

Obliczenie wysokosci punktéw Py, Si, P, Sz, P2 niwelety osi drogi.

Hp1 = Hw1 —t1*i1=179.00 m, Hs1 = Hw1 + SsW1=174.05m, Hp=Hw1 +t1*i2=177.20m,

Hp = Hwz - t2*i, = 177.20 m, Hs;=Hw2—S:W;= 179.00m, Hp=Hwa+ t,*¥i3=174.80 m
Obliczenie pikietazy punktow Ps, Sy, P, S, Pa.

PikP; = PikW; —t; =1040.00 m, PikS; = PikW; =1400.00 m, PikP = PikS; + t; = 1760.00 m,
PikS, = PikW, = 2000.00 m,  PikP, = PikS; + t; = 2240.00 m

Opracowac geodezyjnie fragment projektu bocznicy kolejowej zaktadu przemystowego na pod-

stawie wspotrzednych prostokatnych X, Y czterech punktéw 1, 2, 3, 4 drogi tgcznikowej oraz parame-
tréw rozjazdu zwyczajnego i skrzyzowania prostego. Osie toréw 1 i 2 sg rownolegte do osi Y osnowy re-
alizacyjnej. Promien tuku kotowego bocznicy kolejowej nalezy przyjaé¢ R = 220.000 m (R > 205 m).

Obliczy¢ wspotrzedne prostokatne X, Y punkdéw gtéwnych P, S, K tuku kotowego i dtugosé drogi tacz-

nikowej D = 1 - K oraz sporzadzi¢ uproszczony szkic dokumentacyjny drogi tacznikowej, gdy podstawa
tyczenia jest o$ toru 1, a poczatek tyczenia w punkcie poczagtkowym rozjazdu.
DANE: 1) wymiary rozjazdu typu S42-205-1:9: a=10.517m, p=p1=17.591m, e =1.946 m,

2) wymiary skrzyzowania: p=p;=17.591m, e=1.946m,
3) wspotrzedne X, Y punktow 1, 2, 3,4 w uktadzie osnowy realizacyjnej:

Nr X Y
1 | 168.000 | 145.269
2 | 173.000 | 190.269
3 | 173.000 | 280.000
4 | 210.000 | 320.000
ROZWIAZANIE @

1.

iy u
ok

Obliczenie wspodtrzednych X, Y punktu W & g
wierzchotka fuku kotowego.

Roéwnania ogdlne odcinkdw prostych (1-2) i (3-4) drogi tqcznikowej:

(1-2): -AY12*X + AX12*y + AY12*X1 - AX1,*¥Y1=0, -9x+y+1366.731=0
(3-4)2 -AY3,4*X + AX3,4*y + AY3,4*X3 - AX3,4*Y3 = 0, -40x + 37y —-3440.0=0
Xw=184.331m, Yw=292.250m



2. Obliczenie wartosci kagtow a, B, y.
tga=1/9=0.1111111, o =78.04466, A =928.95534, Ass=528.47908,
tgy = AX34/AY34=0.9250000, y=47852092, B=A1,—As4=y—a=40847626

3. Obliczenie dtugosci di,, d23, dsw, da,w i odlegtosci miedzy réwnolegtymi torami 11 2.
d12=45.277m, d;3=89.731m, d3w=16.687m, dow=102.609m, d=di,*sina=5.000m,
dy2 =dio*cos o =45.000 m

4. Obliczenie elementéw geometrycznych tuku kotowego o R =220.000 m i = 408.47626.
T=R*tg(B/2)=72.393 m, WS =R*(secB/2-1)=11.605m, PS=2*R*sin(B/4)=69.644 m,
X =R*sin(B/2) =68.766 m, y=R*(1-cos(B/2))=11.023 m, L=R*B/p=139.876m

5. Obliczenie wspétrzednych X, Y punktow gtéwnych P, S, K fuku kotowego.
Xp = Xw + T*cos(Az1) =176.337 m, Yp=Yw+ T*sin(Az1) =220.300 m,
Xk = Xw + T*cos(As4) =233.489 m, Yk=Yw+ T*sin(As4) =345.394 m,
Xs = Xp + Xx*cos(A12) — y*sin(A12) =194.887 m, Ys=Yp+ x*sin(A12) + y*cos(A12) =287.428 m

Kontrola: WS = /AX%NS + AY®s =11.605m, PS= /AX%S + AYZs = 69.644 m,
PK = /AX%,K + AY3y = 2*R*sin(B/2) = 137.532 m

6. Dtugosc drogitacznikowej D =di, + dop + L =215.369 m
7. Uproszczony szkic dokumentacyjny punktow gtdwnych bocznicy kolejowe;.

229. Znieruchomosci ABCD, w ksztafcie trapezu réwnoramiennego, wydzieli¢ dziatke w ksztatcie tréjkata
prostokatnego AFE o polu powierzchni P = 500 m2.
DANE: AB=150.00m, CD=90.00m, AD=BC=50.00m, a=>53°07'48".

ROZWIAZANIE
1. Obliczenie wysokosci h = DG i odlegtosci AG dziatki trape-
Zowej.
h=AD *sina=40.000m, AG=a=AD * cosa=30.000m
2. Obliczenie pola powierzchni Pagp i réznicy pét AP.
PAGD=0-5 *a*h=600 mz, AP = PAGD—P =100 m2
3. Obliczenie dtugosci granicy y = EF.
Z*AP:E* (h+y), x=FG=(h-vy)*ctga, 2*AP=(h’-y?) *ctga,
y = hZ—2%AP*tga = 36.515m
4. Obliczenie pozostatych odcinkow granic.
b=AF=y * ctg a = 27.386 m, sprawdzenie: P=0.5* b * y =500.0 m?, c = AE = y/sin o = 45.644 m,
x=(h—-y)*ctga=2.614m, DE=,/(h—y)? +x? = 4356m, BF=AB—b=122.614m
Ponadto wykonac obliczenia, gdy sg znane nastepujgce zestawy danych liczbowych:
a) AB=150.00m, CD=90.00m, AD=BC=60.00m, o=53°0748".
b) AB=150.00m, CD=90.00m, AD=BC=70.00m, a=53°07"48".

4.2. Wyniki rozwigzan zadan praktycznych
Podrozdziat ten zawiera wyniki tych zadan, ktére nalezato rozwigzac. Numery tych zadan podano pogru-
biong czcionka. W wiekszosci przypadkéw podano tez wzory rozwigzan zadan.

30. a=¢g, PK=2*c*sin(e/2)=346.410m, R=c/(2*sin (g/4)) =200.000 m



229. a) h=48.000 m, a=36.000m, Paco = 864.0 m?>, AP =364.0 m? y=36.515m, b=27.386m,
c=45.644 m,

b) h=56.000 m, a=42.000m, Pagp=1176.0 m?, AP =676.0m?, y=36.515m, b=27.386m,
c=45.644 m.



